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引 言

在中国的粮食产业体系中，玉米占据着至关重要的地位，作为重要的粮食作

物之一，它对国家的经济安全以及民生保障发挥着关键作用。在当前新的发展阶

段，如何快速弥补玉米深加工产业存在的短板，进一步提升自主创新能力，对于

提高中国玉米深加工产业的产能而言意义非凡。

黑龙江省为推动玉米深加工产业迈向高质量发展轨道，积极发挥政策引领作

用，先后颁布了《黑龙江省加快推进农产品加工业高质量发展三年行动计划

（2023-2025年）》、《黑龙江省支持农产品精深加工业高质量发展若干政策措

施》、《黑龙江省玉米加工产业振兴发展行动方案（2022-2026年）》和《黑龙

江省玉米加工产业发展规划（2021-2025年）》等若干政策文件，加快玉米深加

工产业人才培养，着力推动产业融合发展，保障黑龙江省玉米深加工产业持续安

全健康发展。

为了从知识产权层面更好地服务和支撑黑龙江省玉米深加工产业的高质量

发展，省知识产权保护中心特委托专业机构开展“黑龙江省玉米深加工产业专利

导航分析”项目。该项目以产业、市场的专利大数据为基石，系统梳理玉米深加

工产业的发展历程，明确产业的创新发展方向。通过对标全球以及国内重点省份

的发展情况，精准探明黑龙江省玉米深加工产业链存在的缺失环节、具有潜在延

伸可能的方向，以及亟待解决的关键问题。同时，项目借助对专利的定量和定性

分析，提出了一系列具有针对性的发展路径，涵盖黑龙江省玉米深加工产业结构

的优化路径、企业培育路径、人才培养路径、技术创新及引进路径，以及专利布

局和运营路径，旨在为黑龙江省玉米深加工产业的长远发展提供有力的智力支持
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和决策依据。
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第一部分 产业发展现状

1.1 全球及中国玉米深加工领域创新发展趋势分析

截至检索日，全球玉米深加工产业相关专利共计 238044件，涉及 178583个

专利同族。

（在对专利类型和申请量趋势进行分析时，将时间跨度设定为近 20年，能

更为全面、精准且有效地洞察专利领域的发展脉络、演变特征及潜在规律，为深

入剖析专利态势提供坚实有力的数据支撑。本节对近 20年来数据进行统计分析。）

从 2005年到 2024年，全球玉米深加工产业相关专利共计 184287件。从专

利类型来看，全球玉米深加工产业相关专利主要以发明专利为主，共计 153619

件，占比 83.36%；实用新型专利 28641件，占比 15.54%；外观设计专利 2030件，

占比 1.10%。发明专利占比超过 80%，产业的创新研发空间较大。

从专利申请趋势来看，近 20年全球玉米深加工产业相关专利申请整体呈现

上升趋势，并于 2017年达到峰值，为 15231件。2004-2024年间，平均专利申请

量为 9214.5件/年。

图 1-1 全球玉米深加工产业专利申请趋势分析
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从专利数量来看，全球玉米深加工产业主要市场为中国（120355件）、美国

（29185件）、加拿大（7517）、日本（6445件）和澳大利亚（6088件）。

表 1-1 全球前 50国家（或地区）专利申请情况

排名 受理局 专利数量（件） 排名 受理局 专利数量（件）

1 中国 120355 26 新加坡 710

2 美国 29185 27 乌克兰 697

3 加拿大 7517 28 比利时 648

4 日本 6445 29 菲律宾 647

5 澳大利亚 6088 30 挪威 569

6 德国 4922 31 中国香港 515

7 英国 4262 32 泰国 500

8 韩国 3690 33 芬兰 406

9 印度 3180 34 瑞典 388

10 奥地利 2925 35 前苏联 374

11 俄罗斯 2563 36 荷兰 339

12 巴西 2444 37 葡萄牙 313

13 法国 2006 38 智利 308

14 西班牙 1608 39 越南 302

15 墨西哥 1565 40 土耳其 292

16 中国台湾 1105 41 瑞士 284

17 丹麦 954 42 意大利 266

18 新西兰 925 43 欧亚专利局 242

19 阿根廷 886 44 捷克和斯洛伐克共和国 216

20 马来西亚 886 45 罗马尼亚 213

21 波兰 874 46 哈萨克斯坦 201

22 匈牙利 832 47 斯洛伐克 185

23 南非 761 48 哥伦比亚 150

24 以色列 757 49 爱尔兰 140
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排名 受理局 专利数量（件） 排名 受理局 专利数量（件）

25 印度尼西亚 741 50 保加利亚 132

从专利维持状况的角度深入剖析，全球玉米深加工产业相关专利呈现出如下

态势：处于有效状态的专利数量为 57647件，在全部专利中所占比例为 21.01%；

处于审中状态的专利数量达 21506件，占比 7.84%；而失效专利数量则高达 195248

件，占比 71.15%。失效专利比例偏高这一现象，在一定程度上反映出该产业专

利质量存在提升空间。

进一步针对玉米深加工产业相关专利的失效原因展开分析，结果表明，主要

失效原因涵盖撤回、未缴纳年费、驳回、期限届满等多种情形。这些失效原因综

合反映出，在该产业领域内，对专利技术的保护强度尚显不足，亟待进一步强化

与完善。

注：PCT申请属于一种专利申请流程，并不属于法律状态，故涉及 PCT申请流程的相关专利

不纳入法律状态统计中。

图 1-2 全球玉米深加工产业专利法律状态分析

分析中国近 20年的专利数据，专利数量整体呈现增长趋势。2005-2017年，
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申请总量持续快速增长，2017年达到峰值 11511件（发明专利 10297件+实用新

型 1130件+外观设计 84件）。

从专利类型上看，中国专利主要以发明专利为主，共 96382件，占比全部的

82.50%；实用新型专利 18628件，占比 15.95%；外观设计专利共计 1815件，占

比 1.55%。发明专利在数量上始终占据主导地位，其增长态势与总申请趋势基本

一致，这表明产业高度重视核心技术研发。实用新型专利前期增长较为平稳，

2013-2014年有较大幅度提升后又有所回落，反映产业在技术改进方面的投入随

时间有所调整。外观设计专利申请量一直相对较少，且波动频繁，意味着产业在

产品外观创新方面的投入和重视程度较低。整体来看，产业创新发展态势历经起

伏，未来需优化专利布局，推动各类型专利协同发展。

图 1-3 中国玉米深加工产业专利申请趋势分析

从专利的维持情况来看，中国玉米深加工产业相关专利中处于有效状态的共

31685件，占比全部的 21.19%；处于审中状态专利 11796件，占比 7.89%；失效

专利 106035件，占比 70.92%。失效专利大多因撤回、未缴年费和驳回而失效，
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表明玉米深加工领域专利文本质量较低且维持情况不佳，非必要技术流失情况较

为严重。审中专利数量占比较少，表明行业整体研发热度并不高。

无论是全球还是中国，专利的失效和撤回都占据了较大比例，说明玉米深加

工产业的技术创新和专利管理面临着较大的挑战和变化，需要企业和相关机构密

切关注。

图 1-4 中国玉米深加工产业专利法律状态分析

在当前中国玉米深加工领域的发展格局中，专利申请的地域分布呈现出显著

特征。从宏观视角来看，东南沿海地区与东北地区成为专利申请的两大核心区域。

在专利申请量的排名上，安徽省以 14337件独占鳌头，江苏省 11710件、山东省

11633件紧跟其后，广东省为 7476件，广西壮族自治区则是 5498件，这五个省

市在专利申请量上位居全国前 5。这些地区凭借发达的工业基础、密集的科研机

构以及活跃的市场氛围，在玉米深加工技术研发与创新方面展现出强劲的实力。

黑龙江省作为农业大省，在玉米深加工领域也占据着重要地位。全省共计拥

有 2770件专利，在全国排名第 14位。尽管在专利申请量上与前 5名省市存在一

定差距，但黑龙江省在玉米深加工领域的发展态势良好，潜力巨大。随着产业升
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级的持续推进以及创新能力的不断增强，未来黑龙江省有望在玉米深加工领域取

得更为显著的成绩，进一步提升其在全国的产业地位。

图 1-5 中国玉米深加工产业创新地域情况（颜色越深，专利量越大）

按照产业链对中国玉米深加工产业创新情况进行梳理可知，在产业中游，玉

米油生产工艺及设备、生物质能源生产工艺及设备方向的创新热度极高，其创新

数量远高于玉米原料供应、玉米淀粉生产工艺及设备、玉米蛋白粉生产工艺及设

备、玉米酒精生产工艺及设备、其他玉米深加工产品生产工艺及设备等分支。在

产业下游，流通销售环节的专利布局数量相对较少。鉴于当下对信息化的需求以

及全球发展趋势，流通销售等专利布局较少的下游领域，未来或有潜力成为重要

的发展方向。
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图 1-6 中国玉米深加工产业专利布局情况

1.2 黑龙江省玉米深加工领域创新发展趋势分析

黑龙江省现有玉米深加工产业相关专利 2770件，其中发明专利 1864件，占

比全部专利申请的 67.29%；实用新型专利 839件，占比全部的 30.29%；外观设

计专利 67件，占比全部的 2.42%。

图 1-7 黑龙江省玉米深加工产业创新发展趋势
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从 1988-2024年期间，黑龙江省玉米深加工产业专利申请数量呈现出先缓慢

增长，后快速上升，再有所回落的态势。1988-2006年期间，专利申请数量相对

较少且增长较为平稳，每年申请量大多在个位数到十几件之间波动，反映出此阶

段该产业的技术创新活动处于相对缓慢的积累期。2007-2015年，专利申请数量

开始显著增长，从 2007年的 21件增长到 2015年的 217件，表明这一时期黑龙

江省玉米深加工产业对技术创新的重视程度不断提高，研发投入增加，产业发展

进入快速创新阶段。2016-2024年，申请数量虽有波动，但整体维持在较高水平。

图 1-8 黑龙江省玉米深加工产业专利法律状态分析

从专利的法律状态来看，黑龙江省玉米深加工产业相关专利中，失效专利数

量最多，达 2295件，占比 68.49%，主要失效原因包括撤回（1156件，占比 34.50%）、

未缴年费（702件，占比 20.95%）、驳回（415件，占比 12.38%）等。大量专利

因未缴年费、撤回、驳回等失效，显示出该产业在专利维持方面存在不足，可能

存在非必要技术流失现象，同时也反映出创新质量有进一步提升的空间。

有效专利数量为 766件，占比 22.86%，意味着当前在该产业中仍有部分技

术处于受法律保护且可应用的状态。审中专利数量为 290件，占比 8.65%，这一
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占比较少，表明行业整体在当前阶段的创新活跃度相对不高，新提交申请且尚在

审查中的专利数量有限。综合来看，黑龙江省玉米深加工产业在专利管理与创新

方面仍有较大的改进和发展空间。

图 1-9 黑龙江省玉米深加工产业专利分布（颜色越深，专利量越大）

从地域上看，黑龙江省哈尔滨市的创新较为活跃，共产出专利 1652件，占

比黑龙江省全部专利申请的 59.64%，是黑龙江省玉米深加工产业创新的核心，

其余各地市依次为齐齐哈尔（323件）、绥化（189件）、大庆（173件）、佳木

斯（130件）、牡丹江（81件）、黑河（56件）、鸡西（47件）、双鸭山（43

件）、鹤岗（27件）、伊春（25件）、七台河（13件）和大兴安岭（11件）。

按照产业链进一步梳理黑龙江省玉米深加工产业创新情况发现，黑龙江省玉

米深加工创新多集中于产业中游，共占比 59.83%，其中生物质能源生产工艺和
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设备和玉米油生产工艺及设备占比较高，分别为 22.85%和 20.5%。但是从一级技

术分支来看位于上游的玉米原料供应领域的创新量占比是最多的，达到 28.91%。

下游流通销售领域创新量占比仅为 11.26%。

图 1-10 黑龙江省玉米深加工产业创新占比分析

从专利角度来看，当前黑龙江省玉米深加工产业共有 1371个创新主体，具

体构成如下：企业 542 家，占全部创新主体的 39.53%；高校院所 121家，占全

部创新主体的 8.83%；其余为个人及其他主体（共 708个）。

在专利产出与质量方面，各类创新主体呈现出不同特征：企业专利平均产出

量为 1.95件/家，专利授权率为 55.80%，专利有效率为 36.80%，未缴年费专利占

比 14.10%。高校院所专利平均产出量为 8.79件/家，专利授权率为 54.46%，专利

有效率为 22.86%，未缴年费专利占比 22.11%。个人专利平均产出量为 0.99 件/

人，专利授权率为 69.92%，专利有效率为 17.38%，未缴年费专利占比 49.78%。

其他专利平均产出量为 1.17件，专利授权率为 94.74%，专利有效率为 48.15%，
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未缴年费专利占比 18.52%。

在黑龙江省玉米深加工产业领域，整体创新质量参差不齐。从专利维持情况

分析，企业因未缴年费导致专利权丧失的情况较少，专利有效率相对较高；高校

院所在专利授权后，因未缴年费而失去专利权的情况比企业更为常见，反映出技

术未充分转化而流失的问题较为突出；个人持有的专利有效率较低，且未缴年费

专利占比较高。

表 1-2 黑龙江省玉米深加工产业各创新主体创新能力分析1

创新主体 创新主体个

数（家）

专利总量

（件）

专利平均产出

量（件）
授权率 有效率

未缴年费

种类 专利占比

企业 542 1057 1.95 55.80% 36.80% 14.10%
高校院所 121 1063 8.79 54.46% 22.86% 22.11%
个人 685 679 0.99 69.92% 17.38% 49.78%
其他 23 27 1.17 94.74% 48.15% 18.52%

基于专利统计，黑龙江省现有玉米深加工产业领域发明人 7102人，其中高

校院所发明人 3559人，占比 50.11%；企业发明人 2202人，占比 31.01%；其余

为其他来源发明人。

图 1-11 黑龙江省玉米深加工产业高校院所和企业发明人情况

1 注：专利授权率=授权专利量/（全部专利量-审中公开专利量-PCT专利量-未确认专利量），其中授权专利量=有效专利

量+未缴年费专利量+期限届满专利量+权利终止专利量。法律状态数据统计均为检索日当日。
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数据显示，在 2005-2024年这 20年期间，黑龙江省玉米深加工产业中，高

校院所和企业作为专利发明人主体，每年均产出创新成果，其数量整体呈现波动

上升态势。具体而言，高校院所发明人数量从 2005年的 7人稳步增长至 2024年

的 550人，年均增长率约 24.7%，这一数据直观反映出高校院所在科研人才培养

与投入方面成效显著。企业发明人数量从 2005年的 8人一路攀升至 2024年的 208

人，年均增长率约 19.3%，体现出企业在研发创新上对人力储备的重视程度逐步

提高。

这种增长趋势意味着随着黑龙江省玉米深加工产业的蓬勃发展，高校院所与

企业在创新人才储备上不断强化。高校院所凭借其深厚的学术底蕴与教育资源，

源源不断地为产业输送新鲜血液；企业则通过内部培养、外部引进等方式，扩充

研发团队规模。这些持续增长的创新人才储备，正为产业的持续创新升级注入源

源不断的动力，推动黑龙江省玉米深加工产业在技术革新、产品优化、产业链拓

展等方面不断突破，在激烈的市场竞争中抢占先机。

在地域分布层面，黑龙江省玉米深加工产业领域的专利发明人呈现出显著的

聚集特征，哈尔滨市尤为突出。数据显示，哈尔滨市高校院所在原料供应、生产

工艺及设备研发、生物质能源生产工艺和设备以及流通销售等环节的专利发明人

累计数量高达 2667人，而企业发明人数量为 1299人，高校院所发明人数量在整

体上明显超越企业。

从产业位置视角剖析，黑龙江省玉米深加工产业领域的发明人分布态势清晰。

在产业上游的原料供应环节，高校院所和企业的发明人总数分别为 1458人和 543

人。在玉米淀粉、玉米蛋白粉、玉米油等中游生产工艺及设备细分领域，高校院

所和企业同样汇聚了较多的发明人。反观产业下游的流通销售等细分领域，发明
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人分布数量相对有限，高校院所和企业在该环节的发明人总数分别为 473 人和

212人，这表明下游领域的创新活跃度相较于上游和中游偏低，创新资源的投入

和集聚程度有待进一步提升。

表 1-3 黑龙江省各地市产业链各环节高校院所及企业发明人分布分析

地

市

创新

主体

类别

原

料

供

应

玉米淀

粉生产

工艺及

设备

玉米蛋白

粉生产工

艺及设备

玉米油

生产工

艺及设

备

玉米酒

精生产

工艺及

设备

其他玉米深

加工产品生

产工艺及设

备

生物质能

源生产工

艺和设备

流

通

销

售

哈

尔

滨

高校

院所

97
6 431 92 393 5 183 594 47

3

企业
33
2 106 59 312 9 117 384 21

2
齐

齐

哈

尔

高校

院所

23
6 66 50 9 6 53 195 55

企业
11
2 126 27 68 13 18 135 27

牡

丹

江

高校

院所
30 16 7 8 0 0 24 0

企业 28 21 0 29 0 7 13 6
佳

木

斯

高校

院所
71 0 0 42 0 0 22 37

企业 31 30 9 58 0 8 69 46

大

庆

高校

院所

15
8 31 24 37 0 34 121 41

企业 44 36 3 29 0 11 14 9

伊

春

高校

院所
0 9 0 6 0 0 0 0

企业 15 3 0 38 0 2 1 0

鸡

西

高校

院所
12 0 0 1 0 0 18 0

企业 3 9 7 22 2 - - -

鹤

岗

高校

院所
- - - - - - - -

企业 0 0 0 14 0 0 0 0
双

鸭

山

高校

院所
- - - - - - - -

企业 9 0 0 14 0 0 2 16
七

台

河

高校

院所
- - - - - - - -

企业 4 5 0 0 0 3 5 1
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地

市

创新

主体

类别

原

料

供

应

玉米淀

粉生产

工艺及

设备

玉米蛋白

粉生产工

艺及设备

玉米油

生产工

艺及设

备

玉米酒

精生产

工艺及

设备

其他玉米深

加工产品生

产工艺及设

备

生物质能

源生产工

艺和设备

流

通

销

售

绥

化

高校

院所
77 12 0 29 0 0 28 37

企业 43 124 3 25 23 15 51 29

黑

河

高校

院所
8 0 0 0 0 0 0 0

企业 5 5 0 11 1 17 17 0
大

兴

安

岭

高校

院所
- - - - - - - -

企业 0 0 2 5 0 1 2 1

在玉米深加工产业领域，黑龙江省目前有 338件专利发生过运营事件（发生

多种运营事件的合计统计），占比全部专利的 12.20%。包括权利转移、一案双

申、复审、质押、许可等。

目前，涉及权利转移事件的专利最多为 220件，其次为涉及一案双申事件的

专利 68件，一案双申主要是为了保护玉米深加工相关设备或装置在结构上的技

术创新，通过申请一案双申，使得申请人可以相对较快地拿到一个实用新型专利，

这样即使发明专利审查周期较长，也可以尽早地依据授权的实用新型专利来打击

侵权行为。

本节将主要分析权利转移、质押、许可、诉讼等运营事件。

表 1-4 黑龙江省玉米深加工领域运营事件

运营事件 专利数量（件） 运营事件 专利数量（件）

权利转移 220 海关备案 1
一案双申 68 诉讼 1
复审 44 保全 1
许可 11 口头审理 1
质押 11 无效程序 1

注：存在 1件专利有多个法律事件发生的情况，故而存在重复计数。
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第二部分 重点技术及产品发展现状

2.1 玉米淀粉生产技术专题分析

截至检索日，检索到全球范围内玉米淀粉生产技术领域相关专利 59700件，

涉及 33220组专利同族。

从近 20年的专利申请趋势来看，全球玉米淀粉生产技术领域相关专利申请

量整体呈现上升的态势，在 2018-2019年间专利申请量达到一个高潮。2023-2024

年专利尚未完全公开，目前已公开数据不能完全反映变化趋势。

从专利类型来看，玉米淀粉生产技术领域相关专利的主要保护客体为玉米淀

粉制备的方法或工艺，所以相关专利以发明专利为主，为 58604件，占比全部的

98.16%；实用新型专利 1071件，占比 1.79%；外观设计专利 25件，占比 0.04%。

图 2-1 全球玉米淀粉生产技术领域相关专利申请趋势

从专利有效性来看，有效专利 14849件，占比全部的 26.59%；审中专利 7346

件，占比全部的 13.19%；未确认法律状态的专利 377件，占比 0.68%；其余 33272

件专利均处于失效状态，占比全部专利申请的 59.58%，主要失效原因包括未缴
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年费（8924件）、撤回（8560件）、期限届满（6412件）、驳回（4142件）、

权利终止（3088件）、放弃（1397件）、全部撤销（466件）、申请终止（274

件）、避免重复授权（9件）等。

图 2-2 全球玉米淀粉生产技术领域相关专利法律状态2

截至检索日，检索到中国玉米淀粉生产技术领域相关专利 18297 件，涉及

17966组专利同族。

根据公开信息显示，中国最早的玉米淀粉生产技术相关专利于 1988年申请，

为中国人民解放军辽宁省军区宁官农场申请的专利 CN1033185A（一种分离玉米

淀粉的新工艺），目前该专利因未缴年费而失效。该专利提供了一种新型的玉米

淀粉生产工艺，解决了传统玉米淀粉生产工艺中淀粉流失严重、工艺卫生条件差、

设备投资大、占地面积大等问题，通过旋流器与斜槽相结合的工艺流程，明显提

高了淀粉收率，改善了工艺卫生条件，减少了设备投资和占地面积，降低了生产

成本。

从近 20年的专利申请趋势来看，中国玉米淀粉生产技术领域相关专利申请

2注：PCT申请属于一种申请途径，并不属于法律状态的一种，故不在图中体现。
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量整体呈现上升趋势，且在 2018年达到峰值 1641件。由于 2023-2024年专利尚

未完全公开，目前已公开数据不能完全反映变化趋势。

从专利类型来看，中国玉米淀粉生产技术领域相关专利以发明专利为主，为

17324件，占比全部的 94.68%；实用新型专利 950件，占比 5.19%；外观设计专

利 23件，占比 0.13%。

图 2-3 中国玉米淀粉生产技术领域相关专利申请趋势

从专利的有效性来看，中国玉米淀粉生产技术领域 18297件相关专利中，有

效专利 5641 件，占比全部专利申请的 30.83%；审中权利 3345 件，占比全部的

18.28%；失效专利 9311件，占比 50.89%，主要失效原因包括驳回（3582件）、

撤回（2849件）、未缴年费（2580件）、期限届满（243件）、放弃（40件）、

避免重复授权（9件）、全部撤销（5件）和申请终止（3件）。

审中专利占比达 18.28%，表明该领域技术创新活动较为活跃。失效专利中，

驳回专利数量较多，表明部分专利申请的技术创新性、新颖性或实用性可能不足；

大量撤回专利，或因申请人在申请过程中发现技术缺陷、无法承担申请成本，抑

或是意识到技术价值有限；未缴年费导致失效，反映出权利人对专利维护的重视
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程度不够，或对专利经济价值的评估出现偏差。整体来说，中国玉米淀粉生产技

术领域在专利管理和技术创新方面有较大提升空间。

图 2-4 中国玉米淀粉生产技术领域相关专利法律状态

截至检索日，检索到黑龙江省共有玉米淀粉生产技术领域相关专利 315件，

涉及 314组同族专利。

黑龙江省玉米淀粉生产技术领域相关专利主要以发明专利为主，共计 275件，

占比全部专利申请的 87.30%；实用新型专利共 40件，占比 12.70%。

近 20年，黑龙江省相关专利申请数量整体呈上升趋势，但年度间涨幅未形

成稳定态势。根据当前专利申请情况，黑龙江省于 2021年达到专利申请的峰值

34件/年。2023-2024年专利尚未完全公开，目前已公开数据不能完全反映变化趋

势。
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图 2-5 黑龙江省玉米淀粉生产技术领域相关专利申请趋势

从专利有效性来看，黑龙江省玉米淀粉生产技术领域 315件相关专利中，有

效专利 97件，占比全部的 30.79%；审中专利 56件，占比 17.78%；失效专利 162

件，占比 51.43%，主要失效原因包括未缴年费（57件）、撤回（55件）和驳回

（50件）。

图 2-6 黑龙江省玉米淀粉生产技术领域相关专利法律状态

综上，黑龙江省玉米淀粉生产技术领域，有效专利占比仅 30.79%，近半专

利失效。未缴年费、撤回、驳回成主因，反映出技术创新质量待提升，专利维护

意识不足，侧面显示产业在专利管理与创新转化上存在较大改进空间。
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整体而言，从全球到中国，再到黑龙江省，玉米淀粉生产技术领域虽专利申

请量呈上升趋势且创新活跃，但专利失效问题突出。这不仅反映出技术创新需注

重质量，提升专利技术的新颖性、创造性和实用性，还需加强专利管理与维护意

识，重视专利经济价值，优化专利运营，促进技术创新成果转化，推动产业可持

续发展。

2.2 生物质能源生产技术专题分析

截至检索日，检索到全球范围内玉米生物质能源技术领域相关专利47575件，

涉及 42583组专利同族。

从近 20年的专利申请趋势来看，2005-2017年期间，全球玉米生物质能源技

术领域相关专利申请量呈现出显著的增长态势，到 2017年达到了峰值，为 5366

件/年。这一阶段反映出全球对玉米生物质能源技术的关注度和研发投入不断增加，

技术创新活跃度持续提升，可能是由于能源需求增长、环保意识增强以及对可再

生能源的重视等因素驱动，促使众多科研机构和企业积极投身该领域的技术研发，

进而推动了专利申请数量的快速增长。

自 2018年起相关专利申请数量开始出现下滑趋势，这种下降可能有多种原

因：一方面，经过前期的大量研发，该领域部分技术难题可能已被攻克，进一步

创新的难度增大；另一方面，可能是市场环境、政策导向等外部因素发生变化，

使得该技术领域的研发活动有所调整。黑
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图 2-7 全球玉米生物质能源技术领域相关专利申请趋势

从专利类型分布来看，发明专利占据了绝对主导地位，达到 46561件，占比

97.87%；实用新型专利为 995件，占 2.09%；外观设计专利仅 19件，占 0.04%。

从专利有效性来看，有效专利数量为 4755件，占比 10.46%，这部分专利是

当前玉米生物质能源技术领域的核心知识产权，代表着仍在发挥作用、受法律保

护的创新成果。审中专利有 4963件，占比 10.92%，审中专利数量较多说明该领

域持续有新的技术创新成果提交申请，反映出一定的研发活力和创新潜力。失效

专利数量最多，达到 35730件，占比 78.62%，以较高比例表明在该技术领域，

大量专利已不再受法律保护。

在失效专利的细分原因中，撤回的专利数量为 16641 件，占比 36.62%，是

导致专利失效的主要原因之一，权利人撤回专利申请可能出于多种考虑，如发现

技术方案存在缺陷、市场前景不佳或战略调整等；驳回的专利数量为 12673件，

占比 27.88%，表明部分专利申请由于不符合专利授权条件等原因未获得授权；

未缴年费导致失效的专利有 3362件，占比 7.40%，这可能与权利人对专利价值

评估不足或经济因素等有关；此外，期限届满、放弃、权利终止等原因也分别导
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致了一定数量的专利失效。

总体而言，全球玉米生物质能源技术领域专利法律状态呈现出失效专利占比

较大的特点，反映出该领域技术创新活跃，但专利稳定性面临挑战。

图 2-8 全球玉米生物质能源技术领域相关专利法律状态

截至检索日，检索到中国玉米生物质能源技术领域相关专利 35029件，涉及

34858组专利同族。

根据公开信息显示，中国最早的玉米生物质能源技术相关专利于 1985年申

请，为华中农业大学申请的专利 CN85107769A（用不去毒的棉、菜籽饼粕制造

饲料方法），目前该专利已失效。该专利提出了用未去毒的棉籽饼粕和菜籽饼粕

直接作为生长-肥育猪基础日粮的配方，含有未去毒的棉籽饼粕、菜籽饼粕、高

粱、玉米、麦麸等成分，达到与玉米深加工饼粕相似的饲料效果，降低了棉酚残

留量，保证了猪的生长性能和肉质品质，同时控制了饲料成本。

从近 20年的专利申请情况来看，中国玉米生物质能源技术领域相关专利申

请量呈现快速增长随后下降的趋势，与全球专利申请趋势相似。2017年达到专利

申请峰值，为 4866件/年。由于 2023-2024年专利尚未完全公开，目前已公开数

据不能完全反映变化趋势。
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图 2-9 中国玉米生物质能源技术领域相关专利申请趋势

从专利类型看，中国玉米生物质能源技术领域相关专利以发明专利为主，为

34142件，占比 97.47%；实用新型专利 868 件，占比 2.48%；外观设计专利 19

件，占比 0.05%。

从专利的有效性来看，中国玉米生物质能源技术领域 35029件相关专利中，

有效专利 3145件，占比 8.98%；审中专利 2745件，占比 7.84%；失效专利占据

主导地位，数量达 29139件，占比 83.19%。

从细分原因来看，因撤回失效的专利共计 14443件，占比 41.23%，意味着

申请人在申请过程中可能因发现技术方案存在缺陷、市场需求发生变化、研发方

向调整等因素，主动放弃了专利申请；因驳回失效的专利共计 12415 件，占比

35.44%，表明部分专利申请由于不符合新颖性、创造性、实用性等专利授权条件，

或是申请文件撰写不规范等原因，未通过审查。两者共同体现出该领域技术研发

具有一定的探索性和不确定性，且专利申请质量有待进一步提升。这也表明中国

玉米生物质能源技术领域技术迭代较快且专利维持面临一定挑战。
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图 2-10 中国玉米生物质能源技术领域相关专利法律状态

截至检索日，检索到黑龙江省玉米生物质能源技术领域相关专利 633件，涉

及 629组专利同族。

黑龙江省玉米生物质能源技术领域相关专利主要以发明专利为主，共计 575

件，占比 90.84%；实用新型专利 57件，占比 9.00%；外观设计专利 1件，占比

0.16%。

近 20年，黑龙江省玉米生物质能源技术领域相关专利申请整体呈现波动上

升趋势。前期申请量少且增长缓，2008年后逐步上升，2014年左右达阶段性高

峰，此后有波动，2022年又创新高，为 54件/年。2023-2024年专利尚未完全公

开，目前已公开数据不能完全反映变化趋势。

图 2-11 黑龙江省玉米生物质能源技术领域相关专利申请趋势
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从专利有效性来看，黑龙江省玉米生物质能源技术领域 633件相关专利中，

有效专利 95件，占比全部的 15.01%；审中专利 99件，占比 15.64%；失效专利

439件，占比 69.35%。主要失效原因包括撤回（183件）、驳回（159件）、未

缴年费（96件）以及放弃（1件）。

图 2-12 黑龙江省玉米生物质能源技术领域相关专利法律状态

综上，从申请趋势来看，全球和中国专利申请趋势相近，先升后降，反映前

期研发投入与活跃度提升，后期因技术瓶颈、外部因素等导致申请下滑。专利类

型上均以发明专利为主，凸显核心技术创新主导地位。专利有效性方面，全球、

中国和黑龙江省均是失效专利占比高，反映技术迭代快、专利稳定性面临挑战。

失效原因中，撤回和驳回占比较大，体现技术研发的探索性、不确定性及申请质

量待提升问题。黑龙江省专利申请整体波动上升，虽规模较小，但也展现出一定

的创新活力。未来，该领域需持续优化研发与专利战略，提升专利质量与稳定性。黑
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第三部分 黑龙江省玉米深加工产业创新发展路径

基于专利导航分析内容，本报告提出玉米深加工产业结构优化路径如下：

3.1 产业优化路径

一、发挥资源优势，构建全产业链协同网络

黑龙江省玉米种植面积稳定在 8000万亩以上，产量占全国 15%（2022年达

4038万吨），拥有“黄金玉米带”的地缘优势。然而，当前产业存在种植与加工

衔接不紧密、产品附加值低等问题，2022年玉米深加工产能约 10780万吨，但产

量仅 5015万吨，加工转化率有待提升。基于此，可以强化产业链整合，以绥化、

哈尔滨等玉米主产区为核心，构建“种植-收储-加工-销售”全产业链协同网络。

支持龙头企业联合种植基地、合作社等主体，形成利益共享机制，提升原料供应

稳定性和品质可控性。同时，发展高附加值产品：重点突破玉米淀粉深加工、生

物基材料（如聚乳酸）、功能性食品添加剂等领域。依托现有产业基础，推动玉

米向变性淀粉、糖醇、生物医药中间体等高端方向延伸，提高产品附加值。例如，

绥化已形成以玉米淀粉、燃料乙醇为核心的加工基地，未来可进一步拓展聚乳酸

等生物基材料生产线，提升产业链附加值。

二、实施品牌战略，提升市场影响力

鉴于黑龙江省玉米深加工产品品牌知名度较低，市场竞争力不足。下一步可

以打造区域品牌，依托“寒地黑土”、“非转基因”等地域特色，申请地理标志

认证，塑造“龙江玉米”高端品牌形象。同时，拓展营销渠道：利用电商平台、

直播带货等新兴渠道，结合线下体验店、展销会等方式，扩大产品销售网络。加

强与国内外知名企业合作，拓展国际市场。例如，山东西王食品通过玉米油品牌
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建设，市场占有率显著提升，黑龙江省可借鉴其经验，推动本地企业品牌升级。

三、加强政策支持，完善产业生态

政策扶持力度不足制约了产业发展。可以加大资金投入：设立玉米深加工产

业专项基金，支持技术研发、设备升级和品牌建设。对符合条件的企业给予税收

优惠、贷款贴息等政策支持。同时完善标准体系，制定玉米深加工产品地方标准，

加强质量监管，保障产品质量安全。推动绿色生产标准认证，引导企业向低碳、

环保方向转型。例如，黑龙江省《玉米加工产业振兴发展行动方案（2022-2026

年）》提出支持生物基材料发展，但政策落实效果需要进一步评估，需加强执行

力度。

3.2 企业培育路径

一、培育龙头企业，推动集群发展

黑龙江省玉米深加工企业数量多但规模小，龙头企业带动作用不足。2023

年全省规模以上企业数百家，但行业集中度低于山东等省份。建议：一、扶优做

强龙头企业，重点培育谷实生物、中粮生化、象屿集团等领军企业，支持其通过

并购、重组整合产业链资源，提升市场占有率。二、建设产业集群：在绥化、哈

尔滨等地建设玉米深加工产业园区，吸引上下游企业集聚，形成规模效应。三、

加强园区基础设施建设，提供技术研发、检测认证等公共服务。例如，吉林省燃

料乙醇产业集群依托政策支持，形成规模化生产，黑龙江省可借鉴其经验，打造

特色产业集群。

二、推动数字化转型，提升生产效率

企业数字化水平低，制约了产业升级。黑龙江省在物联网建设等下游领域专

利布局较少，说明企业数字化水平有待提高。建议：一、推广智能化生产，鼓励
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企业应用工业互联网、大数据、人工智能等技术，实现生产过程智能化控制，提

高生产效率和产品质量。二、发展“互联网+”模式，支持企业建立数字化供应

链管理系统，优化采购、生产、销售各环节，降低运营成本。例如，山东省在赤

藓糖醇生产中应用智能化技术，产能占全国 70%以上，黑龙江省可引入类似技术

提升竞争力。

三、深化产学研合作，促进技术转化

高校院所与企业合作不足，技术成果转化率低。黑龙江省高校院所专利产出

较多，但转化率低，例如东北农业大学等高校的专利有效率不高。建议：一、建

立校企联合创新平台，推动东北农业大学、黑龙江八一农垦大学等高校与企业共

建实验室、工程研究中心，开展关键技术攻关。二、完善成果转化机制：鼓励高

校院所通过技术转让、许可、作价入股等方式，加快科技成果转化。三、设立科

技成果转化基金，支持中小微企业承接技术成果。例如，江南大学与企业合作推

动玉米淀粉深加工技术转化，黑龙江省可借鉴其合作模式。

3.3 人才培育路径

一、加强人才引进与培养

黑龙江省玉米深加工产业人才短缺，尤其是高端技术和管理人才匮乏。近 20

年企业发明人年均增长率 19.3%，低于高校院所的 24.7%，说明企业人才储备不

足。建议：一、实施人才引进计划，制定优惠政策，吸引国内外高层次人才和团

队来黑龙江省从事玉米深加工技术研发和产业管理。二、深化校企合作培养，支

持高校开设玉米深加工相关专业，定向培养技术技能人才。三、鼓励企业与高校

联合开展“订单式”培养，提高人才培养的针对性。例如，河南省与高校合作培

养饲料加工人才，提升了当地产业技术水平。
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二、完善人才激励机制

人才激励不足，导致人才流失。建议：一、建立多元化激励体系，对有突出

贡献的科技人才和管理人才给予股权、期权等奖励，激发创新活力。二、加强职

业技能培训，面向企业员工开展职业技能培训，提升一线工人的技术水平和操作

能力。三、支持企业建设技能大师工作室，培养高技能人才。例如，江苏省通过

技能大师工作室培养了大量高技能人才，推动了产业升级。

3.4 技术创新及引进路径

一、产学研联合创新

实施科技专项：以解决关键共性问题为导向，开展玉米燃料乙醇浓醪发酵、

特种玉米变性淀粉等技术的研究与产业化，推动玉米食品工业化和副产物高值化

利用，同时注重玉米储存、节能环保技术的研发与应用。

搭建创新平台：鼓励高校、科研院所与企业组成联合攻关体或创新联盟，协

同创新。支持哈尔滨、大庆等地建设生物发酵工程技术研究中心等创新平台，吸

引创新要素集聚，抢占国际生物发酵技术高地。

开发新产品：聚焦玉米深加工产品的高值化、高质化等，优先开发具有自主

知识产权的微生物菌种和酶制剂，避免产品同质化，满足市场多样化需求。

二、依托产业集群创新

优化生产力布局：规划建设玉米加工核心区、辐射区、缓冲区，明确各区域

主导产业。核心区发展营养保健、生物医药等产业；辐射区推进乙醇产业链下游

延伸；缓冲区发展玉米食品加工等，形成特色鲜明的产业集群，促进产业协同创

新。
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推进产业链项目建设：围绕玉米加工产业链，编制相关图谱和地图，以市场

需求为导向，实施挂图作战，滚动建设大量产业链项目，吸引上下游企业集聚，

完善产业链条，推动技术创新与应用。

提升园区承载能力：将资源和项目集中于重点区域，打造玉米加工专业园区。

加强园区基础设施和公共服务平台建设，编制产业发展规划和招商地图，吸引企

业入驻，形成集聚效应，提升产业整体创新能力。

三、加强产业链协同创新

保障物资供给：引进高性能酶制剂和专用菌种研发生产企业，稳定硫酸、液

碱等辅料供应，降低企业用电成本，保障煤炭供应，为技术创新提供物质基础。

完善物流与贸易体系：发展“产储一体化”，加强多式联运和铁路专用线建

设，推进物流标准化。创新玉米流通模式，加强与电商合作，拓展原料渠道，利

用期货市场稳定原料供给，为技术创新成果的转化和应用提供良好的流通环境。

赋能安全生产与绿色制造：应用数字孪生技术提升安全生产管理水平，推动

企业向绿色制造转型。通过节能减排、提高能源利用效率等措施，促使企业在安

全生产和绿色发展过程中采用新技术、新工艺，实现产业可持续发展。

四、借助外部资源引进技术

招商引资引入技术：完善招商引资平台，吸引大型农业产业化龙头企业和关

键项目落地。这些企业带来先进的生产技术、管理经验和创新理念，促进产业技

术升级。

对外交流合作引技：鼓励企业参与国际国内标准制修订，加强对外交流合作。

支持深加工产品出口和产能输出，在国际市场竞争与合作中，引进国外先进技术

和经验，提升产业技术水平。
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3.5 专利布局及专利运营路径

一、优化专利布局

黑龙江省玉米深加工专利数量多但质量不高，布局不合理。有效专利占比

22.86%，低于全国平均水平，且布局集中在中游，下游领域薄弱。建议：一、加

强高价值专利培育，围绕玉米深加工核心技术领域，引导企业和高校院所申请发

明专利，提高专利质量。二、建立高价值专利培育库，重点支持具有市场潜力的

专利项目。三、完善专利布局策略，针对产业链薄弱环节，如流通销售领域，加

强专利布局。四、鼓励企业在海外申请专利，提升国际竞争力。例如，梅花生物

通过海外专利布局，赖氨酸全球市占率达 42%，黑龙江省企业可借鉴其经验。

二、强化专利运营

专利转化率低，运营能力不足。黑龙江省专利运营事件数量仅占全国的 4.52%，

高校院所与企业联合创新占比相对较低。建议：一、建立专利运营平台，搭建黑

龙江省玉米深加工专利交易平台，促进专利技术的供需对接。二、鼓励企业通过

专利许可、转让、质押融资等方式实现专利价值。三、开展专利导航服务，为企

业提供专利导航服务，帮助企业了解技术发展趋势，规避专利风险，制定科学的

研发和市场策略。例如，浙江省通过专利导航推动产业升级，黑龙江省可引入类

似服务。

三、加强知识产权保护

知识产权保护力度不足，侵权行为时有发生。建议：一、加大执法力度，加

强知识产权执法，严厉打击侵权假冒行为，维护市场秩序。二、提升企业知识产

权意识，开展知识产权培训，提高企业的知识产权保护意识和能力。三、引导企

业建立健全知识产权管理制度，加强专利布局和风险防范。例如，广东省通过加
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强知识产权保护，促进了企业创新积极性，黑龙江省可借鉴其经验。

本报告通过产业优化、企业培育、人才支撑、技术创新及专利运营等多维度

路径，旨在推动黑龙江省玉米深加工产业实现高质量发展，打造具有国际竞争力

的玉米深加工产业集群，为保障国家粮食安全和促进区域经济发展做出更大贡献。
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